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 مترجمان شگفتاريپ

ها‌شامل‌‌.‌اين‌سازهشود‌محسوب‌ميها‌در‌جهان‌‌ترين‌مصالح‌براي‌ساخت‌سازه‌بتن‌مسلح‌از‌متداول

‌برج‌از‌ساختمان‌يوسيع‌ۀگستر ‌پل‌هاي‌مسکوني‌کوچک‌تا ‌سازه‌هاي‌بلند، ‌نفتي‌و‌‌ها، هاي‌صنعتي‌و

‌سازه ‌بندرها، ‌س‌پتروشيمي ‌دريايي، ‌کانالهاي ‌و ‌‌دها ‌آب، ‌انتقال فاضلاب،‌‌هاي‌خانه‌يهتصفهاي

‌.است...‌‌ها،‌کولينگ‌تاورها‌و‌کن‌شيرين‌آب

هاي‌‌شود.‌در‌سال‌کننده‌يا‌آرماتور‌تشکيل‌مي‌بتن‌مسلح‌از‌دو‌عنصر‌اصلي‌بتن‌و‌ميلگردهاي‌مسلح

هاي‌جديدي‌‌شدست‌آمده‌است‌و‌هر‌سال‌مواد‌و‌رو‌هاي‌فراواني‌در‌بهبود‌کيفيت‌بتن‌به‌اخير‌پيشرفت

‌شود.‌براي‌افزايش‌کيفيت‌و‌دوام‌بتن‌ارائه‌مي

بتن‌از‌نظر‌ساخت‌و‌‌ۀکنند‌هاي‌اوليه‌شاهد‌بهبود‌کيفيت‌مصالح‌فولادي‌ميلگردهاي‌مسلح‌در‌سال

هاي‌کمتري‌در‌‌هاي‌گذشته‌پيشرفت‌شکل‌ظاهري‌و‌همچنين‌مشخصات‌مکانيکي‌بوديم؛‌ولي‌در‌سال

‌اف ‌اتفاق ‌اينمشخصات‌آرماتورهاي‌فولادي ‌با ‌است. ‌کشورهاي‌مختلف‌‌تاده ‌محققان يافتن‌‌برايحال

‌به ‌ديگري ‌مسلح‌مصالح ‌ميلگردهاي ‌تلاش‌ۀکنند‌عنوان ‌کرده‌بتن ‌بسياري ‌هم‌هاي ‌از‌‌اند. ‌يکي اکنون

‌است.‌‌FRPهاي‌‌بتن،‌کامپوزيت‌ۀکنند‌ترين‌مصالح‌براي‌ساخت‌ميلگردهاي‌مسلح‌مناسب

شناخت‌اين‌نوع‌مصالح،‌‌نۀطلاعات‌مورد‌نياز‌در‌زميترين‌ا‌مهم‌يم‌کهکن‌کتاب‌حاضر‌تلاش‌ميدر‌

‌تست ‌و ‌نحو‌استانداردها ‌نيز ‌ساخت‌سازه‌ۀهاي‌آن‌و ‌آن‌در ‌محاسبات‌سازه‌کاربرد ‌همراه ‌به ‌را اي‌‌ها

و‌همکاران‌ايشان‌‌1.‌اين‌کتاب‌که‌به‌همت‌آقاي‌پرفسور‌نانييممندان‌ارائه‌کن‌به‌علاقه‌کجايصورت‌‌به

‌از‌بهترين‌منابع‌موجود‌در‌اين‌زمينه‌است.تهيه‌شده،‌در‌حال‌حاضر‌يکي‌

‌ارائ ‌است ‌اميدوار ‌ترجمه ‌‌ۀگروه ‌پيشرو ‌قدمي ‌فارسي ‌زبان ‌به ‌کتاب ‌کاربرد‌‌دراين دانش‌فني

‌هاي‌بتني‌در‌ايران‌باشد.‌در‌سازه‌FRPميلگردهاي‌کامپوزيت‌

‌اگر‌‌بي ‌يا ‌و ‌کرديد ‌مشاهده ‌خطايي ‌که ‌صورتي ‌در ‌لطفاً ‌نقص‌نيست ‌از ‌خالي ‌اثري ‌هيچ شک

‌يشنهادي‌داشتيد،‌پيغام‌خود‌را‌به‌آدرس‌زير‌ارسال‌کنيد:پ

«amirh.mohammadi@ut.ac.ir»‌
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 مقدمه

‌بيش‌با ‌‌گذشت ‌‌22از ‌از ‌‌‌ACI 440ۀيتکم‌يلتشکسال ‌بتن ‌بهيکاآمر)انستيتو ‌بخش‌‌( عنوان

ون‌اکن‌و‌تجربه،‌هم‌يقتحق‌سده‌‌به‌نيم‌کيو‌نزد‌يهاي‌بتن‌در‌سازه‌‌FRPستميس‌استفاده‌از‌يتخصص

‌ميدر‌سراسر‌جهان‌هست‌يهاي‌بتن‌در‌سازه‌‌FRPيلگردهايشاهد‌کاربرد‌روزافزون‌م ‌ۀيتکم‌تازگي‌به.

ACI 440يرسانامه‌در‌کنار‌‌آيين‌يناآور‌کرده‌است.‌‌الزام‌لحنبا‌‌يطراح‌ۀنام‌آيين‌يک‌ۀيتهبه‌‌عشرو‌‌

‌و‌‌ASTMيشآزماادن‌دانجام‌‌يها‌دستورالعمل‌ژه،يها،‌راهنماها،‌ملاحظات‌و‌جمله‌گزارش‌از‌،مدارک

بلکه‌در‌سرتاسر‌جهان‌به‌رشد‌استفاده‌از‌‌يشمال‌يکايآمرتنها‌در‌‌مصالح،‌نه‌مربوط‌به‌ۀژيملاحظات‌و

‌،FRPاستفاده‌از‌مصالح‌‌يبرا‌انيمتخصصان‌و‌کارفرما‌ياصل‌ۀيزانگ‌کمک‌خواهد‌کرد.‌‌FRPيلگردهايم

‌.است‌يبتن‌يها‌سازهدوام‌در‌

‌‌نيا‌ياصل‌نامخاطب ‌کتاب‌مهندسان ‌اندهست‌‌انيمجرو ‌در شامل‌‌‌ACIيکتاب‌مباحث‌فن‌ني.

‌‌يهاول‌يممفاه ‌ارتباط‌با ‌‌يطراحدر ‌عملکرد ‌م‌مسلح‌يبتن‌ياعضاو ‌با ‌جز‌‌FRPيلگردهايشده ‌اتييو

‌منداز‌اطلاعات‌ارزش‌توانند‌يم‌يزنو‌محققان‌‌ياندانشجواست.‌‌طرح‌شدهم‌يساز‌مسلح‌ۀنحومربوط‌به‌

‌‌ينا ‌امور ‌ا‌بهره‌خويش‌‌قاتيتحقي‌يا‌يليتحصکتاب‌در ‌‌FRPيلگردهايممبحث‌کتاب‌‌نيمند‌شوند.

لذا‌مطالب‌‌،رديگ‌مي‌را‌دربر‌يدگيتن‌يشپ‌يروهاينشده‌در‌داخل‌بتن‌)مدفون‌در‌بتن(‌و‌بدون‌‌استفاده

NSM)‌سطح‌يکنزددر‌‌يساز‌مسلح‌يها‌روشمربوط‌به‌
از‌‌،لگرديم‌رد‌يدگيتن‌يشپ‌يروهاينوجود‌‌يا‌(1

که‌خوانندگان‌با‌مبحث‌است‌فرض‌بر‌اين‌بوده‌کتاب‌‌يناتأليف‌‌ينح.‌در‌ندبحث‌کتاب‌خارج‌ۀمحدود

‌يطراح)‌يبتن‌يها‌سازه ‌‌يلتحل، ‌و ‌اجرا( ‌ا‌ييآشنابتن‌‌ياورفن‌ينهمچنو ‌روندي‌کتاب‌نيدارند. ‌با

‌است.‌شده‌‌ميتقس‌بخشبه‌سه‌‌،مرسوم‌يبتن‌يها‌سازهمشابه‌
 

 یشآزما يها روشبخش اول: مصالح و 

در‌‌بهه‌آن‌‌مربوط‌يقاتتحق‌ۀکاربردهاي‌اين‌محصول‌و‌ادام‌يفعل‌يتوضع،‌يخچهتاربه‌‌فصل اولدر‌

هاي‌مرتبط‌ارجاع‌‌موجود‌و‌کارهاي‌علمي‌و‌پروژه‌يطراح‌يراهنماهابه‌‌ينهمچن‌و‌شده‌‌پرداختهجهان‌

‌شده‌است.‌‌داده

‌بهه‌‌غلهب‌اکه‌)مصالح‌‌ينااستفاده‌از‌‌يتمحدوددر‌خصوص‌‌يملاحظاتاين‌فصل‌به‌معرفي‌‌ۀدر‌ادام

فصهل‌بها‌معرفهي‌‌‌‌‌ينانهايت‌‌است.‌در‌شده‌‌پرداخته‌(يمهندساست‌و‌نه‌مباحث‌‌يکاف‌ۀدليل‌عدم‌تجرب

‌.رسد‌يم‌يانپابه‌‌‌گرفته‌ۀ‌انجامپروژچند‌

_____________________________________________________________ 
1.‌Near Surface Mounted Reinforcement Application 
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ارائهه‌‌‌FRPمصهالح‌‌‌ۀدهند‌يلتشکمواد‌‌ياتخصوصدر‌خصوص‌مشخصات‌و‌‌ياطلاعات‌فصل دومدر‌

بيشتر‌به‌آن‌نيهاز‌دارنهد،‌‌‌‌يانمجره‌طراحان‌و‌ک‌يفنشود.‌با‌توجه‌به‌هدف‌اصلي‌کتاب،‌تنها‌مطالب‌‌مي

‌يفيهت‌کها‌و‌معيارهاي‌کنترل‌‌آزمايشبه‌.‌همچنين‌داده‌شدتر‌ارجاع‌‌جامع‌يعلمو‌به‌مباحث‌‌يگردآور

کهه‌در‌داخهل‌بهتن‌اسهتفاده‌‌‌‌‌)‌FRP.‌در‌ادامهه‌انهواع‌ميلگردههاي‌‌‌‌يمپرداختها‌‌پروژه‌اجرايدر‌‌موردنياز

‌.اند‌شده‌‌معرفي‌(شوند‌يم

‌ياتخصوصه‌‌يينتع‌برايها،‌‌آزمايشدادن‌و‌انجام‌‌يريگ‌اندازه‌يبراموجود‌‌يها‌روش‌مفصل سودر‌

ههاي‌‌‌کمتهر‌در‌بخهش‌‌‌شهايد‌‌کهه‌‌يعلماند.‌به‌مطالب‌‌شده‌يحتشر‌‌FRPيلگردهايم‌يکيمکانو‌‌يزيکيف

شهده‌اسهت.‌در‌انتهها‌‌‌‌‌‌نيهز‌ارجهاع‌داده‌‌‌ASTMند‌و‌همچنين‌استانداردهاي‌موجهود‌‌شواجرايي‌استفاده‌

‌اند.‌شده‌نياز‌معرفي‌مورد‌يفيتکو‌معيارهاي‌کنترل‌‌ها‌آزمايش

 

 يطراحو  يلتحلبخش دوم: 

يهات‌‌ياعضا‌را‌بها‌جز‌‌يخمشگيرد‌و‌رفتار‌‌مي‌اعضاي‌خمشي‌را‌دربر‌مطالب‌مربوط‌به‌فصل چهارم

.‌بحهث‌‌هسهتند‌منفهرد‌‌‌ههاي‌‌يپه‌و‌دوطرفه‌و‌‌يک‌يها‌دال،‌يرهاتجمله‌‌خمشي‌از‌ياعضا.‌دهد‌شرح‌مي

‌يها‌مثال.‌اند‌طرح‌شدهفصل‌م‌يناکاهش‌مقاومت‌در‌‌يبضرادست‌آوردن‌‌ها‌و‌به‌سازه‌قابليت‌اعتماد‌در

تهري‌‌‌که‌در‌بخش‌سوم‌کتاب‌مسائل‌جهامع‌‌حالي‌،‌دراست‌آنکمک‌به‌درک‌مطالب‌‌يبرافصل‌تنها‌‌ينا

‌.اند‌شده‌‌ارائه

بهه‌‌‌،ودموجه‌‌يراهنماهاها‌و‌‌نامه‌در‌آيين‌کنون.‌تاپردازد‌يم‌يخمش‌-يمحور‌ياعضا به‌فصل پنجم

فصل‌مقدمات‌‌ينادليل‌در‌‌ينهمها‌توجه‌نشده،‌به‌‌در‌ستون‌‌FRPيلگردهايمو‌کاربرد‌‌يطراحموضوع‌

‌مثهال‌شهده‌اسهت.‌در‌بخهش‌سهوم‌کتهاب‌‌‌‌‌‌‌‌بتني‌ارائهه‌‌هاي‌ستوندر‌‌‌FRPيلگردهايمکاربرد‌‌يبرالازم‌

‌ياعضاکرد.‌‌که‌به‌فهم‌مطالب‌اين‌فصل‌کمک‌خواهد‌شدند‌‌ارائه‌FRPشده‌با‌‌مسلح‌هاي‌ستونطراحي‌

فصهل‌پوشهش‌‌‌‌يهن‌ادر‌‌يبرش‌يوارهايد‌ينهمچنو‌‌اي‌يرهداو‌‌يليمستط)ستون(‌با‌شکل‌مقطع‌‌يمحور

‌اند.‌شده‌‌داده

.‌در‌اختصهاص‌دارد‌‌FRPشده‌بها‌ميلگردههاي‌‌‌‌کتاب‌به‌طرح‌برشي‌اعضاي‌بتني‌مسلح‌فصل ششم

فصهل‌بها‌بحهث‌‌‌‌‌يهن‌ا‌.شهويم‌‌مهي‌اين‌فصل‌با‌مراحل‌طرح‌برشي‌اعضايي‌چون‌تير،‌ستون‌و‌ديوار‌آشهنا‌‌

‌،‌درهسهتند‌کمک‌به‌درک‌مطالب‌فصل‌‌يبرافصل‌تنها‌‌ينا‌يها‌مثالشده‌است.‌‌‌تکميل‌يرتدر‌‌يچشپ

‌شده‌است.‌‌ارائه‌ارتباط‌‌اين‌در‌تري‌جامع‌يها‌مسئلهکه‌در‌بخش‌سوم‌کتاب‌‌حالي

اسهت.‌بحهث‌‌‌‌برگرفتهمطالبي‌چون‌طول‌مهاري،‌طول‌وصله‌و‌کيفيت‌چسبندگي‌را‌در‌فصل هفتم

.‌در‌ايهن‌بخهش‌همچنهين‌اهميهت‌‌‌‌‌انهد‌‌شده‌‌دادهلگردهاي‌داراي‌خم‌و‌قلاب‌نيز‌در‌اين‌فصل‌پوشش‌مي



 ‌ظ    ‌‌‌‌مقدمه

اسهت.‌‌‌شهده‌‌‌بررسهي‌آن‌بهر‌مقاومهت‌خمشهي‌عضهو‌‌‌‌‌‌تأثيرو‌‌مشخصمقاومت‌چسبندگي‌ميلگرد‌و‌بتن‌

‌.ندا‌شده‌‌ارائهبخش‌سوم‌کتاب‌‌هاي‌مثال‌براي‌،طراحيي‌تکميلدر‌اين‌فصل‌کتاب‌مطالب‌همچنين‌

.‌در‌ايهن‌فصهل‌حهدود‌‌‌‌اختصهاص‌دارد‌اعضاي‌خمشهي‌‌‌برداري‌بهرهبه‌بررسي‌وضعيت‌‌فصل هشتم

مراحل‌کنترل‌ايهن‌حهدود‌تشهريح‌‌‌‌‌،محاسباتي‌هاي‌روش‌ۀمعرفي‌و‌با‌ارائ‌برداري‌بهرهمجاز‌براي‌شرايط‌

بخهش‌سهوم‌کتهاب‌‌‌‌‌ههاي‌‌مثالتکميل‌طراحي‌اعضا‌در‌‌منظور‌بهشده‌است.‌همچنين‌از‌اين‌فصل‌کتاب‌

‌ت.اس‌شده‌‌استفاده

 

 يطراح يها مثالبخش سوم: 

‌ياعضا‌يطراحمنظور‌‌و‌بهدر‌بخش‌سوم،‌يک‌ساختمان‌دوطبقه‌با‌کاربري‌مربوط‌به‌مرکز‌درماني‌

‌نهمطرفه‌در‌فصل‌‌دوم‌)دال‌يک‌ۀبخش‌سقف‌طبق‌ينااست.‌در‌‌شده‌‌گرفتهدر‌نظر‌‌،سازه‌يکمختلف‌

‌يپ(‌و‌دوازدهم‌اول‌)فصل‌ۀطبق‌(،‌ستونيازدهم‌)فصل‌يداخل‌يرهايت(،‌هشتمو‌دال‌دوطرفه‌در‌فصل‌

‌ ‌)فصل ‌سيزدهممنفرد ‌‌شده‌انتخاب‌يطراح‌براي( ‌‌يمتصماند. ‌‌ينابر ‌که ‌‌يممفاهبود ‌يطراحتجربي

©افزار‌‌نرم‌ۀوسيل‌ساختمان‌به‌يک‌يديکل‌ياعضا
Mathcad‌‌،عبارات‌رياضي‌در‌اين‌ابزار‌نشان‌داده‌شوند

‌‌قوي‌محاسباتي ‌‌آنچهبا ‌در ‌در‌‌به‌قدم‌تواند‌مي‌خواننده‌ترتيب‌اين‌‌به‌و‌1استيکسان‌کتاب‌آمده قدم

در‌‌نمونهعنوان‌‌به‌،شده‌هاي‌حل‌مثال‌ينااز‌‌تواند‌يمخواننده‌‌ينهمچن.‌يردبگقرار‌‌يطراحروند‌‌يانجر

‌.کنداستفاده‌‌ي‌خودها‌پروژه

هدف‌‌و‌همکاران‌من‌در‌صنعت‌ساختمان‌با‌ياندانشجوتوسط‌‌يشپها‌‌کتاب‌سال‌ينانوشتن‌‌ۀيدا

‌از‌ميلگردهاي‌است‌يلتسه ‌‌FRPفاده ‌‌يبتن‌يها‌ساختماندر ‌از‌‌‌دست‌به‌ياتتجربنشر‌‌ينهمچنو آمده

‌يناغيرمستقيم‌در‌به‌سرانجام‌رساندن‌‌يا‌يممستقکه‌‌يافرادشد.‌از‌تمام‌‌مطرح‌يگردمتعدد‌‌يها‌پروژه

‌.شود‌يمقدرداني‌‌4رناتو‌پارتي‌و‌3،‌فوبيو‌متا2ويژه‌داگ‌گرمل‌به‌،اند‌کتاب‌مشارکت‌داشته

‌

_____________________________________________________________ 
‌زبانبه‌کتاب‌‌ديتوان‌يم‌افزار‌نرماند.‌براي‌استفاده‌از‌بخش‌سوم‌در‌‌نيز‌فارسي‌شده‌ها‌فرمولمترجم:‌در‌ترجمۀ‌اين‌کتاب‌‌.1

‌ي‌مراجعه‌کنيد.اصل‌
2.‌Doug Gremel 
3.‌Fobio Matta 
4.‌Renato Parretti 
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 ‌غ    ‌‌‌‌مقدمه

 
 

  مؤلفان ۀدربار
‌‌1آنتونيو ناني ‌و ‌القاب ‌است‌‌PhD, PE, FACI, FASCE, FIIFCهاي‌رتبهداراي ‌عنوان‌به‌او.

.‌دارد‌‌علاقهدر‌مصارف‌ساختماني‌و‌کاربردشان‌‌آنها‌اي‌سازه،‌عملکرد‌به‌مصالح‌ساختماني‌سازهمهندس‌

ايشان‌‌،سال‌گذشته‌28است.‌در‌‌مهندسي‌عمران،‌پايداري‌و‌نوسازي‌هاي‌زيرساختبه‌‌اواصلي‌‌ۀعلاق

بتن‌‌زمينۀ‌درفدرال،‌ايالتي‌و‌صنايع‌خصوصي‌تجربياتي‌‌هاي‌آژانس‌هاي‌پروژهمحقق‌اصلي‌در‌‌عنوان‌به

تحقيقات‌‌ۀزمين‌درمداوم‌او‌‌هاي‌تلاش.‌در‌اين‌مدت‌اند‌کردهکامپوزيتي‌کسب‌‌ۀپيشرفت‌هاي‌سيستمو‌

‌روي‌ ‌بر ‌‌325ۀکميت‌جمله‌از‌ACIمختلف‌‌هاي‌کميتهمواد ،437‌ ،440‌ ،544‌ ،549‌‌ ‌تأثيرات‌562و

‌ۀسردبير‌مجل‌عنوان‌بهفعاليت‌داشته‌و‌‌ASCEاجرايي‌بخش‌مواد‌‌ۀهمچنين‌در‌کميت‌اوشگرفي‌داشت.‌

‌60بيش‌از‌‌وي.‌دکن‌ميت‌تحريريه‌در‌نشريات‌فني‌ديگر‌فعاليت‌أو‌همچنين‌عضو‌هي‌2مصالح‌عمراني

‌درجات ‌همکاري‌‌رشدکارشناسي‌ا‌دانشجوي‌تحصيلات‌تکميلي‌در ‌با ‌و ‌راهنمايي‌کرده ‌دکتري‌را و

‌دکتري‌مقاله‌‌‌175کارشناسي‌ارشدويان‌جدانش ‌به‌چاپ‌‌ۀمقال‌300و ‌کنفرانسي‌را علمي‌ژورنالي‌و

و‌در‌همين‌‌داشته‌‌نگهدر‌دانشگاه‌و‌صنعت‌تعادل‌خوبي‌را‌‌هايش‌فعاليترسانده‌است.‌دکتر‌ناني‌بين‌

 Henry L. Michelبا‌عنوان‌‌اي‌جايزه‌2013در‌سال‌‌جمله‌ازخصوص‌چندين‌جايزه‌کسب‌کرده‌است.‌

Award"از‌"ASCEبا‌عنوان‌‌اي‌جايزه‌1997پيشرفت‌پژوهشي‌صنعت‌و‌در‌سال‌‌براي‌"Engineering 

News-Record Award of Excellence"کسب‌‌25)يکي‌از‌‌‌ خبرنگاران‌برتر‌در‌صنعت‌ساختمان(‌را

‌ۀداراي‌پروان‌ۀ‌آمريکامتحد‌‌ايالاتوانيا،‌ميزوري‌و‌اوکلاهماي‌در‌ايتاليا‌و‌ايالات‌فلوريدا،‌پنسيل‌اوکرد.‌

‌(‌است.PEمهندسي‌)

‌بلزيکورال‌گمهندسي‌سازه‌از‌دانشگاه‌ميامي‌در‌‌ۀمدرک‌دکتري‌خود‌را‌در‌رشت‌3آنتونيو دي لوكا

مهندسي‌سازه‌و‌ژئوتکنيک‌را‌از‌‌ارشد‌يکارشناساو‌مدرک‌کارشناسي‌عمران‌و‌‌.دريافت‌کرد‌4دايفلور

‌دان ‌فدوريکاي ‌ناپل، ‌دورگرفت‌5ايتاليا‌IIشگاه ‌پايان ‌وي‌پس‌از ‌‌يکوتاه‌ۀدور‌،دکتري‌خود‌ۀ. در‌را

‌ياورفنسيستم‌مواد‌پايدار‌و‌‌به‌اود.‌علايق‌تحقيقاتي‌کرپسادکتري‌طي‌‌ۀدور‌عنوان‌به‌يميام‌دانشگاه

‌‌هاي‌سازهساخت‌ ‌اينکه ‌پيش‌از ‌است. ‌بهسازي‌متمرکز ‌و ‌شرکت‌‌اوجديد ‌و‌سيمپسون‌گام"به پرتز

"هگر
دالاس‌‌Walter P Moore, Incشرکت‌‌يابي‌يبعيک‌مهندس‌ارشد‌در‌گروه‌‌عنوان‌به‌،دملحق‌شو‌6

_____________________________________________________________ 
1.‌Antonio Nanni 

2.‌ASCE Journal of Materials in Civil Engineering 
3. Antonio De Luca  

4.‌University of Miami, Coral Gables, Florida 

5.‌University of Naples, Federico II, Italy 
6.‌Simpson Gumpertz & Heger 
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‌و‌و‌معماري‌اي‌سازهبهسازي،‌ارزيابي‌ارتباط‌با‌تعمير‌و‌طرح‌در‌‌مدت.‌در‌اين‌دکر‌ميتگزاس‌فعاليت‌

‌.‌بتني‌تجربياتي‌را‌کسب‌کرد‌هاي‌سازهارزيابي‌غيرمخرب‌

‌رشت‌1زاده هاني جواهري ‌در ‌را ‌خود ‌و‌‌ۀدکتري ‌معماري ‌عمران، ‌دانشکده ‌از ‌سازه مهندسي

وي‌مدرک‌کارشناسي‌عمران‌فلوريدا‌دريافت‌کرد.‌‌بلزيکورال‌گدانشگاه‌ميامي،‌‌زيست‌‌محيطمهندسي‌

.‌علايق‌ه‌استرا‌از‌دانشگاه‌تهران‌و‌مدرک‌کارشناسي‌ارشد‌خود‌را‌از‌دانشگاه‌صنعتي‌شريف‌اخذ‌کرد

‌.استداخلي‌و‌خارجي‌‌هاي‌کننده‌تقويت‌عنوان‌به‌ها‌کامپوزيت‌کاربردچون‌همموضوعاتي‌‌او

‌

 
 

_____________________________________________________________ 
1.‌Hany Jawaheri Zadeh  


